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Steuergerat 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Steuergerat nach der Gattung dps unabhSngigen 
Patentanspruchs. 

VorteUe der Erfindung 

Das erfihdungsgemaBe Steuergerat mit den Merkmalen des unabhangigen 
Patentanspruchs hat den Vorteil, dass bei temporaren Schwingungsaussetzem eines 
Oszillators fur einen Prozessor in einem Steuergerat diese Aussetzer, die beispielsweise 
auf Grund von Temperaturabhangigkeiten oder Nebenschlusswiderstanden des 
Schwingkreises auftreten konnen, in einem Fehlerspeicher gespeichert werden. 
Insbesondere vermeidet dies imnotige Werkstattbesuche, die ein Kunde bei einem 
kurzzeitigen Aufleuchten der Wamlampe getatigt hatte, wobei dann werkstattseitig nicht 
festgestellt werden konnte, warum die Wamlampe betatigt wurde. 

Mit dem erfindungsgemaBen Steuergerat ist es numnehr m5glich, diesen Fehler in einen 
permanenten Fehlerspeicher des Steuergerats zu schreiben. Dies verbessert die 
Servicem5glichkeiten fur Steuergerate, msbesondere bei Airbagauslosegeraten. Temporar 
nicht schwdngende Oszillatoren werden identifiziert und diese Fehler im Speicher 
abgespeichert. 
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Durch die in den abhangigen AnsprCichen aufgefiihrten MaBnahmen und Weiterbildungen 
sind vorteilhafte Verbesserungen des im unabhangigen Patentanspruch angegebenen 
Steuergerats moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, dass das Steuergerat einen Logikbaustein axifvveist, der beim 
Ausbleiben der Schwingung einen zweiten Fehlerspeicher in einen vorgegebenen Zustand 
versetzt, wobei der Logikbaustein dann in Abhangigkeit von dem Zustand des zweiten 
Fehlerspeichers das Ausbleiben im ersten Fehlerspeicher abspeichert. Damit wird das 
Problem gelost, dass bei einer fehlenden Schwingung des Oszillators der Mikroprozessor 
bzw. Mikrokontroller im Steuergerat nicht arbeitet. Folglich ist eine Abspeicherung in 
dem dem Prozessor zugeordneten Speicher, also einem wiederbeschreibbaren Speicher, 
beispielsweise einem EEPROM nicht m5glich. Daher wird ein zweiter Fehlerspeicher 
vorgeschlagen, der mittels einer einfachen Logik in AbhMngigkeit vom Ausbleiben der 
Schwingung in einen vorgegebenen Zustand versetzl wird. Dieser Zustand zeigt den 
Fehler an, dass die Schwingung zumindest zeitweise ausgefallen, bzw. amplitudenmSfiig 
zu gering zum sicheren Takten der angeschlossen ASICs war. Setzt die Schwingung 
wieder ein, kann dann der Mikroprozessor den ersten Fehlerspeicher, der ihm also direkt 
zugeordnet ist, in Abhangigkeit von dem Zustand des zweiten Fehlerspeichers mit der 
Fehlermeldung beschreiben, dass ein Schwingungsaussetzer vorgekommen ist. Dies 
erleichtert erheblich die Identifikation von solchen Fehlem. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass dem Logikbaustein ein Timerbaustein derart zugeordnet 
ist, dass nach einer vorgegebenen Zeit nach Einschalten der Versorgungsspannung, die 
der Timerbaustein bestimmt, der zweite Fehlerspeicher in den Zustand versetzt wird, um 
den Fehler anzuzeigen. Damit wird es vorteilhafterweise vermieden, dass der 
Taktoszillator nach dem Einschalten (Power Up) geniigend Zeit, z.B. 5 Sekunden , zum 
Anschwingen hat. WMhrend des nachfolgenden Betriebs ist dieser Sperrtimer unwirksam, 
so dass auch kurze Aussetzer zu einem Eintrag in den Fehlerspeicher und gegebenenfalls 
einer Betatigung einer Wamlampe fOhren. 

Daruber hinaus ist es vorteilhaft, dass das Steuergerat den zweiten Speicher nach dem 
Wiedereinsetzen der Schwingung zurucksetzt, da ja daim der Speicher, der dem 
Mikroprozessor zugeordnet ist, mit der Fehlermeldung, die daim auslesbar ist, 
beschrieben wird. Jetzt ist der exteme Speicher dann wieder fiir einen neuen Fehler 
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einsetzbar und kann daher in einfacher Weise konstruiert werden, um ihn mit einem 
einfachen logischen Signal 0 oder 1 in den jeweiligen Zustand zu versetzen. 

SchlieJJlich ist es auch von Vorteil, dass der Logikbaustein ein das Ausbleiben der 
Schwingung kennzeichnendes Signal so lange erzeugt, bis der erste Fehlerspeicher 
gelesen wird. Dieses Signal kann dann beispielsweise so lange die Wamlampe betatigen, 
bis es zum Lesen des Fehlerspeichers kommt. Dabei kann zusatzlich vorgesehen sein, 
dass nach dem Lesen auch das Loschen der Fehlermeldung notwendig ist, um dafur zu 
sorgen, dass die Warnlampe ausgeschaltet wird. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen 

Figur 1 ein Blockschaltbild des erfindungsgemaBen Steuergerats und 

Figur 2 ein Flussdiagramm zur Erlauterung der Funktionsweise des 

Steuergerats. 

Beschreibung 

Bei elektronischen Steuergeraten ist zur Funktion des Prozessors oder MikrokontroUers 
ein Oszillator notwendig. Mittels dieses Oszillators wird der bzw. die Takte erzeugt, mit 
denen der Prozessor und die angeschlossenen Komponenten agieren. Dabei kann es nun 
vorkommen, dass der Oszillator, beispielsweise ein Pierceoszillator nach dem Einschalten 
der Versorgung nicht anschwingt. Auch bereits beim Betrieb kann es zu sporadisch 
aujftretenden Aussetzem des Schwingungssignals des Oszillators , bzw. zu ffir die 
angeschlossenen Komponenten unvertrHglichen Schwingungssignal- 
Amplitudenabnahmen kommen. Problematisch dabei ist, diesen Fehler zu identifizieren 
und abzuspeichem, so dass werkstattseitig dieser Fehler identifiziert werden kann, um ihn 
schliefilich zu beheben. 



wo 2005/045543 



-4- 



PCT/DE2004/001622 



ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, dieses temporare Ausbleiben in einem ersten 
Fehlerspeicher, das ist ein dem Mikrokontroller direkt zugeordneter EEPROM 
abzuspeichem, sofem die Schwingung nach dem Ausbleiben wieder einsetzt. Dies wird 
vorzugsweise dadurch erreicht, dass ein Logikbaustein ein extemes EEPROM setzt und 
5 dass in Abhangigkeit von diesem Setzen der erste Fehlerspeicher beim Wiedereinsetzen 

der Schwingung mit dieser Nachricht, dass es zu einem Schwingungsaussetzer kam, 
beschrieben wird. Damit ist der Fehler fiir eine Inspektion abrufbar. Der Logikbaustein 
kaim dabei einen Timer verwenden, der festlegt, nach welcher Mindestzeit nach 
Einschalten der Versorgungsspannung die Schwingung eingesetzt haben muss, um einen 

1 0 Eintrag im Fehlerspeicher zu rechtfertigen. Dieser Wert kann beispielsweise 5 Sekunden 

sein. Dieser zweite Speicher, der zwischen zwei Zustanden hin- xmd hergeschaltet wird, 
wird nach dem Wiedereinsetzen der Schwingung zunickgesetzt, um fur eine weitere 
Fehleranzeige bereit zu sein. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass eine Wamlampe so lange 
leuchtet, bis der Fehler vom Fehlerspeicher ausgelesen wurde und gegebenenfalls 

1 5 gel5scht wurde. 

Figur 1 zeigt in einem Blockschaltbild den Aufbau des Steuergerats, wobei hier alle 
Komponenten weggelassen wurden, die zur Erlauterung der Erfindung nicht notwendig 
sind. Ein Mikrokontroller fiC ubertragt seta Taktsignal ECLK zu einem Baustein PIC, 

2 0 wobei das Taktsignal ECLK in Abhangigkeit von einem Signal eines Oszillators, 

beispielsweise eines Pierceoszillators, erzeugt wurde. Dem Mikrokontroller yJZ ist ein 
wiederbeschreibbarer Speicher 15 zugeordnet, der hier als EEPROM ausgebildet ist. 
Dies ist ein Speicher, der wiederbeschrieben werden kann. Dieser Speicher besteht aus 
Transistorstrukturen. Der Baustein PIC steht flir Peripherial Interface IC. Der Baustein 

2 5 PIC erzeugt ein logisches Signal in Abhangigkeit von Aussetzem im Taktsignal, bzw. zu 

starken Amplitudenabnahmen des Taktsignals. Ein Timerbaustein 10 wird iiber den 
Anschluss 1 1 mit der Versorgung eingeschaltet. Die Schwingung muss also S Sekunden 
nach Einschalten der Versorgung da sein, um auf keinen Fehler zu erkennen. Ist sie es 
nicht, liegt ein Fehler vor. In Abhangigkeit von dieser Priifung gibt der Timer 10 ein 

30 logisches Ausgangssignal an einen ersten, invertierenden Eingang eines UND-Gatters 12 

ab. An einen zweiten Eingang des UND-Gatters 12 wird das Ausgangssignal des PIC- 
Bausteins angelegt, also, ob es zu einem Schwingungsaussetzer kommt, oder nicht. 
Zeigen sowohl der Timer 10, als auch der Baustem PIC, dass ein Schwingungsaussetzer 
mindestens 5 Sekunden nach Einschalten der Versorgungsspannung vorliegt, dann wird 

35 ein extemer Speicherbaustein 14, der auch als EEPROM ausgebildet ist, in einen 



wo 2005/045543 PCT/DE2004/001622 



vorgegebenen Zustand durch das Ausgangssignal des UND-Gatters 12 versetzt. Zeigen 
also beide, der Timerbaustein 10 und der Baustein PIC an, dass ein 
Schwingungsaussetzer vorliegt, dann versetzt das UND-Gatter 12 den EEPROM 14 in 
einen vorgegebenen Zustand. Uber ein Ausgangssignal des Speichers 15 kann der 
5 Speicher 14 zuriickgesetzt werden. Dies geschieht dann, wenn der 

Schwingungsaussetzerfehler. in den intemen Speicher 15 des \iCs abgespeichert wurde 
und es zu keinen Schwingungsaussetzem mehr kommt und der Mikrokontroller fxC 
normal funktioniert. Das zweite Ausgangssignal des Bausteins PIC wird nicht nur an das 
UND-Gatter 12 gegeben, sondem auch an ein UND-Gatter 13, und zwar an dessen 

1 0 invertierenden Eingang. An einen zweiten Eingang des UND-Gatters 13 ist das 

Ausgangssignal des Speichers 14 angelegt. Zeigt der Speicher 14 einen 
Schwingungsaussetzer imd der Baustein PIC keinen, es kommt also wieder zu 
Schwingungen und der Mikrokontroller jiC funktioniert, dann wird der Speicher 15 deiart 
aktiviert, dass eine Fehlermeldung eingeschrieben wird, dass es zu einem temporaren 

15 Schwingungsaussetzer des Oszillators gekommen ist. Das Ausgangssignal des Speichers 

14 wird auch an einen ersten Eingang eines ODER-Gatters 16 gelegt, so dass bei einem 
Setzen des Speichers 14, dass ein Schwingungsaussetzer vorgekommen ist, das 
Ausgangssignal des ODER-Gatters 16 auf jeden Fall eine logische 1 ist und damit eine 
Wamlampe betatigt. An einen zweiten Eingang des ODER-Gatters 16 ist das Fehlerbit 

20 des Speichers 15 angeschlossen, d.h. erkennt auch der Speicher 15, dass ein Fehler 

vorlag, dann wird die Wamlampe ebenfalls betatigt. 

Figur 2 erlautert in einem Flussdiagramm die Funktionsweise des Steuergerats. In 
Verfahrensschritt 199 wird das Einschalten der Versorgungsspannung festgestellt und der 

2 5 Timer 201 gestartet. Ver&hrensschritt 200 stellt fest, dass es zu einem 

Schwingungsaussetzer gekonmoien ist In Verfahrensschritt 201 wird gepriift, ob dies bis 
zu 5 Sekunden nach dem Start der Versorgungsspannung anhRlt. Ist das nicht der Fall, 
endet dann das Verfahren in Verfahrensschritt 202. Ist das jedoch der Fall, dann wird in 
Verfahrensschritt 203 der Speicher 14 tiber die Logik aus den Bausteinen PIC 10 und 12 

30 in den Zustand versetzt, dass es zu einem Schwingungsaussetzer gekommen ist. 

ZusMtzlich wird in 204 tlber den Baustein 16 daim die Warnlampe aktiviert. In 
Verfahrensschritt 205 wird gepruft, ob es wieder zu einer Schwingung gekommen ist. Ist 
dies nicht der Fall, dann bleibt die Wamlampe an und das Verfahren endet in 
Verfahrensschritt 206. Ist das jedoch der Fall, dann wird in Verfahrensschritt 207 uber 

35 den Baustein 13 das interne EEPROM 15 des Mikrokontrollers jiC mit der 
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Fehlermeldung beschrieben, Diese Fehlermeldung ist bereits vorgefertigt und wird in 
Abhangigkeit vom Ausgangssignal des UND-Gatters 13 in den Speicher geladen. In 
Verfahrensschritt 208 wird gepruft, ob die Fehlermeldung im Speicher 15 gelesen werden 
konnte, oder nicht. Ist das der Fall, dann wird in Verfahrensschritt 210 die Wamlampe 
angelassen, Ist das jedoch nicht der Fall, dann wird in Verfahrensschritt 209 die Lampe 
deaktiviert. Dies erfolgt insbesondere dadurch, dass keine Fehlermeldung im Speicher 15 
vorhanden war. Damit entfeUt das Fehlerbit und an den EingSngen des ODER-Gatters 16 
liegen nnr logische Nullen an. 

Insbesondere bei kurzen Aussetzem, die wShrend des Betriebs vorkommen, muss der 
Timer 10 wirkungslos sein, da er sicherstellt, dass wahrend der Power-Up-Zeit genUgend 
Zeit zum Einsetzen der Schwingung zur VerfUgung gestellt und dabei kein Fehler 
gespeichert wird. 

Einem Fachmann ist anhand der Beschreibung der Erfindung klar, dass das in Fig. 1 
gezeigte Ausfuhrungsbeispiel variiert werden kann, wobei nach wie vor die Erfindung 
verwirklicht isL Insbesondere konnen die Art und Platzierung der Fehlerspeicher geandert 
werden. 
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Patentanspruche 

1 . SteuergerSt mit einem Oszillator fiir einen Prozessor (jiC), wobei das Steuergerat 
derart konfiguriert ist, dass das Steuergerat ein temporares Ausbleiben einer 
Schwmgung vom Oszillator in einem ersten Fehlerspeicher (15) abspeichert, sofem 
die Schwingung nach dem Ausbleiben wieder einsetzt. 

2. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat einen 
Logikbaustein (PIC, 10, 12, 13) aufweist, der beim Ausbleiben der Schwingung 
einen zweiten Fehlerspeicher (14) in einen vorgegebenen Zustand versetzt, wobei 
der Logikbaustein in Abhangigkeit vom Zustand des zweiten Fehlerspeichers (14) 
und vom Wiedereinsetzen der Schwingung das Ausbleiben im ersten 
Fehlerspeicher (15) abspeichert. 

3. Steuergerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass dem Logikbaustein ein 
Timerbaustein (10) derart zugeordnet ist, dass nach einer vorgegebenen Zeit nach 
Einschalten der Versorgungsspannung der zweiten Fehlerspeicher (14) in den 

. Zustand versetzt wird, sofem die Schvmigung dann noch ausbleibt. 

4. Steuergerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat 
derart konfiguriert ist, dass das Steuergerat den zweiten Speicher (14) nach dem 
Wiedereinsetzen der Schwingung zuriicksetzt. 

5. Steuergerat nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Logikbaustein ein das Ausbleiben der Schwingung kennzeichnendes Signal so 
lange erzeugt, bis der zweite Fehlerspeicher zuriickgesetzt wird. 
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